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技
術
探
索
チ
ー
ム
が

掘
り
起
こ
し
た

画
期
的
な
シ
ー
ズ
は

調
理
家
電
の
歴
史
に

新
た
な
ペ
ー
ジ
を
加
え
た
!

シャープ

ヘルシオ

い
う
企
業
ス
ロ
ー
ガ
ン
を
地
で
い
く
よ
う
な

ヘ
ル
シ
オ
。
そ
の
開
発
過
程
は
大
き
く
2

つ
に
分
け
ら
れ
る
。
ひ
と
つ
は
基
礎
技
術
を

確
立
し
、
原
理
モ
デ
ル
を
作
り
上
げ
る
ま

で
の
基
礎
開
発
の
段
階
、
も
う
ひ
と
つ
は
、

そ
れ
を
受
け
て
商
品
と
し
て
完
成
さ
せ
た

事
業
化
の
段
階
だ
。
両
方
あ
っ
て
の
成
功

だ
が
、
本
稿
で
は
特
に
前
段
に
ス
ポ
ッ
ト
を

当
て
た
い
。
新
た
な
技
術
の
種
を
見
つ
け
、

育
て
上
げ
る
ま
で
に
大
き
な
ド
ラ
マ
が
あ
っ

た
か
ら
だ
。

ヘ
ル
シ
オ
の
コ
ア
技
術
は
実
は
シ
ャ
ー
プ

内
部
に
は
な
か
っ
た
。
外
製
の
も
の
を
買
っ

た
わ
け
で
も
な
い
。
外
の
世
界
で
別
の
形
で

使
わ
れ
て
い
た
も
の
を
、〝
宝
〞
を
探
し
求

め
て
日
本
中
を
歩
き
回
っ
た
ひ
と
り
の
〝
ト

レ
ジ
ャ
ー
ハ
ン
タ
ー
〞
が
見
つ
け
出
し
た
の
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野 中 郁 次 郎 の

「
水
で
焼
く
」。
そ
ん
な
こ
と
が
可
能
な
の

か
、
と
誰
も
が
最
初
は
キ
ャ
ッ
チ
コ
ピ
ー
に

疑
問
を
抱
い
た
。
シ
ャ
ー
プ
の
ウ
ォ
ー
タ
ー

オ
ー
ブ
ン
・
ヘ
ル
シ
オ
。
2
0
0
4
年
9

月
に
登
場
す
る
と
、「
水
で
焼
く
か
ら
、
脱

油
、
減
塩
、
ビ
タ
ミ
ン
C
の
保
持
が
可
能

な
の
か
」
と
、
疑
問
が
次
々
と
納
得
に
転

じ
、
中
高
年
家
庭
を
中
心
に
一
気
に
支
持

が
広
が
っ
た
。

10
万
円
以
上
の
高
価
格
オ
ー
ブ
ン
・
レ

ン
ジ
の
販
売
台
数
は
業
界
全
体
で
も
年
間

3
万
台
ほ
ど
し
か
な
か
っ
た
が
、
ヘ
ル
シ
オ

（
希
望
小
売
価
格
12
万
円
）
は
発
売
1
年
間

で
10
万
台
を
突
破
。
経
済
産
業
省
の
も
の

づ
く
り
日
本
大
賞
優
秀
賞
を
は
じ
め
、

数
々
の
賞
に
輝
い
た
の
も
先
進
性
が
高
く

評
価
さ
れ
た
か
ら
だ
。
05
年
に
入
る
と
他

社
も
次
々
と
競
合
機
種
を
出
し
て
追
随
。

白
物
家
電
に
新
た
な
市
場
を
生
み
出
す
画

期
的
商
品
と
な
っ
た
。

「
目
の
つ
け
ど
こ
ろ
が
シ
ャ
ー
プ
で
す
」
と

「
健
康
調
理
器
」の

コ
ア
技
術
を
探
す
旅
へ
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寄
せ
る
。
業
界
を
取
り
巻
く
厳
し
い
状
況

は
シ
ャ
ー
プ
も
例
外
で
は
な
く
、
90
年
代
半

ば
か
ら
売
り
上
げ
、
収
益
と
も
に
下
降
線

を
た
ど
っ
た
。
こ
の
ま
ま
で
は
将
来
的
に
事

業
と
し
て
成
り
立
た
な
く
な
る
事
態
さ
え

予
想
さ
れ
た
。

そ
う
し
た
中
で
国
家
レ
ベ
ル
で
も
、
21
世

紀
に
向
け
た
社
会
ニ
ー
ズ
の
あ
り
方
と
し

て
、「
環
境
」「
健
康
」「
安
全
」「
安
心
」
と

い
っ
た
方
向
性
が
模
索
さ
れ
た
。
白
物
家

電
も
こ
の
流
れ
に
沿
っ
て
考
え
れ
ば
、
新
た

な
可
能
性
を
見
出
せ
る
の
で
は
な
い
か
。

「
環
境
健
康
家
電
」
へ
の
転
換
。
中
で
も
調

理
家
電
は
食
と
直
接
関
連
す
る
た
め
、「
健

康
調
理
器
」
の
コ
ン
セ
プ
ト
が
打
ち
立
て

ら
れ
た
。
だ
が
、
そ
れ
は
ど
ん
な
商
品
な
の

か
。
コ
ア
に
な
る
新
し
い
技
術
が
早
急
に
求

め
ら
れ
た
。
井
上
が
話
す
。

「
既
存
の
商
品
を
改
善
す
る
な
ら
、
顧
客

の
要
望
を
反
映
さ
せ
る
ユ
ー
ザ
ー
・
オ
リ

エ
ン
テ
ッ
ド
な
方
法
で
い
い
で
し
ょ
う
。
し

か
し
、
方
向
性
を
思
い
切
り
変
え
、
需
要

創
造
型
の
商
品
を
作
り
出
そ
う
と
思
っ
た

ら
、
ま
っ
た
く
考
え
方
の
異
な
る
技
術
を
使

っ
た
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
・
オ
リ
エ
ン
テ
ッ
ド
な

開
発
を
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
そ
の
技

術
が
社
内
に
あ
っ
た
ら
、
と
っ
く
に
検
討
が

始
ま
っ
て
い
た
は
ず
で
す
。
中
に
な
け
れ
ば

外
に
見
つ
け
に
行
く
。
技
術
探
索
を
行
う

専
門
チ
ー
ム
が
開
発
セ
ン
タ
ー
内
に
つ
く

ら
れ
た
の
で
す
」

井
上
は
そ
の
一
員
と
な
り
、
社
外
の
さ

ま
ざ
ま
な
研
究
機
関
を
訪
ね
て
回
る
日
々

が
始
ま
っ
た
。
意
外
に
も
「
大
学
は
シ
ー
ズ

（
技
術
の
種
）
の
宝
庫
」
だ
っ
た
。
学
者
は

そ
れ
を
い
か
に
活
用
す
る
か
を
知
ら
ず
に
い

た
。あ

る
国
立
大
学
の
教
授
は
、
抗
酸
化
作

用
の
あ
る
ビ
タ
ミ
ン
C
と
油
脂
を
化
学
結

合
さ
せ
た
物
質
を
作
り
、
油
の
酸
化
を
防

ぎ
な
が
ら
、
ビ
タ
ミ
ン
C
も
体
内
に
摂
取
で

き
る
仕
組
み
を
研
究
し
て
い
た
。
こ
こ
か
ら

井
上
は
、
調
理
器
に
つ
い
て
も
、
単
に
食

品
を
加
熱
す
る
だ
け
で
は
な
く
、
や
り
方
次

第
で
は
、
身
体
に
と
っ
て
よ
い
成
分
に
変

え
て
い
く
反
応
を
起
こ
す
こ
と
も
可
能
で

は
な
い
か
と
い
う
着
想
を
得
た
。
頭
の
中
で

漠
と
し
て
い
た
健
康
調
理
器
の
輪
郭
が
少

し
ず
つ
見
え
て
き
た
。
そ
ん
な
と
き
、
過
熱

水
蒸
気
に
関
す
る
研
究
が
い
く
つ
か
の
機

関
で
行
わ
れ
て
い
る
の
を
文
献
で
知
り
、
強

く
興
味
を
引
か
れ
、
訪
ね
た
の
が
先
の
産

業
技
術
セ
ン
タ
ー
だ
っ
た
。
水
蒸
気
の
連

想
か
ら
井
上
も
「
ベ
チ
ャ
ッ
と
し
た
感
じ
」

を
予
想
し
て
い
た
が
、
仕
上
が
り
の
よ
さ
は

う
れ
し
い
誤
算
だ
っ
た
。

な
ぜ
、
水
で
焼
け
る
の
か
。
水
は
摂
氏

1
0
0
度
ま
で
熱
す
る
と
気
化
し
て
水
蒸

気
に
な
る
が
、
さ
ら
に
加
熱
す
る
と
温
度
が

ど
ん
ど
ん
上
昇
す
る
。
こ
れ
が
過
熱
水
蒸

気
だ
。
調
理
に
用
い
る
場
合
は
3
0
0
度

く
ら
い
ま
で
高
め
る
。
こ
の
過
熱
水
蒸
気

が
食
品
に
触
れ
る
と
温
度
が
下
が
り
、
液

化
し
て
水
に
戻
る
。
気
化
す
る
と
き
は
熱

を
奪
う
が
、
液
化
す
る
と
き
は
逆
に
熱
を
与

え
る
。
こ
れ
を
凝
縮
熱
と
い
い
、
普
通
の
熱

風
の
約
8
倍
も
の
熱
量
で
食
品
を
熱
す
る

こ
と
が
で
き
る
。

既
存
の
熱
風
式
オ
ー
ブ
ン
は
、
食
品
内

の
水
分
を
熱
で
奪
い
な
が
ら
、
徐
々
に
加

熱
し
て
い
く
の
に
対
し
、
過
熱
水
蒸
気
は

食
品
に
水
を
与
え
な
が
ら
、
短
時
間
で
そ

の
温
度
を
上
げ
る
こ
と
が
で
き
る
。
こ
こ
に

大
き
な
特
徴
が
あ
る
。
そ
し
て
、
食
品
の
温

度
が
1
0
0
度
を
超
え
る
と
、
今
度
は
表

面
が
乾
燥
し
て
、
焼
け
目
や
焦
げ
目
が
つ

く
。
こ
う
し
て
外
は
こ
ん
が
り
、
中
は
し
っ

と
り
し
た
仕
上
が
り
に
な
る
。

業
務
用
は
大
が
か
り
な
装
置
で
、
鯛
の

尾
頭
付
き
を
焼
く
と
き
な
ど
、
大
量
か
つ

均
一
に
加
熱
で
き
る
こ
と
か
ら
過
熱
水
蒸

気
が
使
わ
れ
て
い
た
。「
家
庭
用
と
し
て
も

面
白
い
」
│
│
井
上
は
そ
う
直
感
し
た
。

母
校
の
大
阪
府
立
大
学
を
訪
ね
、
交
流

の
あ
っ
た
工
学
部
の
教
授
に
意
見
を
求
め

る
と
、
そ
の
口
か
ら
出
て
き
た
の
も
「
過
熱

「
水
で
焼
く
?

何
か
う
さ
ん
く
さ
い
な
…
…
」

事
業
部
の
反
応
は
案
の
定
、
気
乗
り
薄
だ
っ
た

だ
。
そ
の
嗅
覚
は
、
社
会
に
埋
も
れ
た
知

的
資
産
と
市
場
の
潜
在
的
ニ
ー
ズ
を
見
事

に
結
び
つ
け
た
。
そ
れ
は
ど
の
よ
う
に
し
て

実
現
さ
れ
た
の
か
。
と
あ
る
地
方
の
研
究

機
関
で
の
一
場
面
か
ら
物
語
を
始
め
よ
う
。

「
そ
の
フ
グ
の
一
夜
干
し
は
、
外
は
こ
ん
が

り
、
中
は
と
て
も
ジ
ュ
ー
シ
ー
で
、
調
理
の

仕
上
が
り
の
よ
さ
に
驚
か
さ
れ
ま
し
た
」

シ
ャ
ー
プ
で
白
物
家
電
を
担
当
す
る
電

化
シ
ス
テ
ム
事
業
本
部
（
大
阪
・
八
尾
市
）。

そ
の
中
で
新
商
品
の
た
め
の
新
技
術
の
研

究
を
受
け
持
つ
電
化
商
品
開
発
セ
ン
タ
ー

の
井
上
隆
・
第
二
開
発
室
長
は
、
過
熱
水

蒸
気
と
初
め
て
出
会
っ
た
印
象
を
こ
う
語

る
。
場
所
は
山
口
県
の
産
業
技
術
セ
ン
タ

ー
。
名
産
の
海
産
物
を
、
過
熱
水
蒸
気
を

使
っ
て
干
物
に
す
る
乾
燥
シ
ス
テ
ム
の
研

究
が
行
わ
れ
て
い
る
と
知
り
、
自
分
の
目

と
舌
で
確
か
め
に
行
っ
た
の
だ
。
2
0
0

0
年
の
暮
れ
の
こ
と
だ
っ
た
。

白
物
家
電
の
世
界
で
基
礎
技
術
の
研
究

一
筋
30
年
の
井
上
が
山
口
ま
で
足
を
運
ん

だ
の
は
、
大
き
な
危
機
感
か
ら
だ
っ
た
。
白

物
家
電
は
今
や
成
熟
産
業
。
景
気
低
迷
に

加
え
、
海
外
か
ら
は
低
価
格
商
品
も
押
し

シャープ株式会社
電化システム事業本部　
電化商品開発センター
第二開発室長
井上隆氏

大
学
と
共
同
研
究
を
開
始

関
門
だ
っ
た〝
社
内
顧
客
〞
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水
蒸
気
」
だ
っ
た
。
そ
の
教
授
は
農
学
部

の
教
授
と
一
緒
に
、
ゴ
ミ
の
焼
却
時
に
出

る
有
害
物
質
を
過
熱
水
蒸
気
で
分
解
す
る

環
境
技
術
の
研
究
を
進
め
て
い
た
。
家
電

に
応
用
さ
れ
れ
ば
、
認
知
度
は
一
気
に
高

ま
る
。
教
授
た
ち
も
井
上
の
ア
イ
デ
ア
を
強

く
支
持
し
て
く
れ
た
。

「
加
熱
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
が
今
ま
で
の
調
理
器

と
ま
っ
た
く
違
っ
て
い
て
、
未
知
の
可

能
性
を
秘
め
て
い
る
。
何
よ
り
熱
媒
体

が
水
で
あ
る
こ
と
が
、
健
康
や
環
境
の

コ
ン
セ
プ
ト
と
マ
ッ
チ
す
る
。
メ
ー
カ

ー
と
し
て
こ
の
技
術
を
ぜ
ひ
手
が
け
る

必
要
が
あ
る
。
そ
う
決
意
し
た
と
き
、

最
後
に
は
全
社
を
巻
き
込
む
取
り
組
み

が
始
ま
っ
た
の
で
す
」

井
上
は
母
校
の
両
教
授
に
共
同
研
究

を
提
案
す
る
と
、
家
電
へ
の
応
用
が
可

能
か
ど
う
か
を
検
証
す
る
原
理
モ
デ
ル

づ
く
り
に
取
り
か
か
っ
た
。
実
験
を
続
け
る

う
ち
に
、
過
熱
水
蒸
気
で
焼
い
た
と
き
の

効
果
も
は
っ
き
り
し
て
い
っ
た
。
食
品
の
温

度
が
短
時
間
で
上
昇
す
る
た
め
、
脂
肪
分

が
す
ば
や
く
溶
け
出
し
、
表
面
に
付
着
し

た
凝
縮
水
に
よ
り
洗
い
流
さ
れ
、
余
分
な

脂
肪
が
落
と
さ
れ
る
（
脱
油
）。
余
分
な
塩

分
も
同
様
に
凝
縮
水
と
と
も
に
落
下
す
る

（
減
塩
）。
ま
た
、
庫
内
が
過
熱
水
蒸
気
で

充
満
さ
れ
る
た
め
、
酸
素
濃
度
が
急
激
に

低
下
し
、
ビ
タ
ミ
ン
C
の
酸
化
分
解
が
抑

え
ら
れ
る
こ
と
も
確
か
め
ら
れ
た
。
そ
し
て
、

必
須
条
件
で
あ
る
調
理
機
能
と
味
に
つ
い

て
も
、
か
な
り
幅
広
い
料
理
が
可
能
で
、

し
か
も
、「
今
ま
で
に
な
い
お
い
し
さ
」
を

成功の本質
ハイ・パフォーマンスを生む現場を科学する

い
た
。

毎
月
の
会
議
で
は
デ
ー
タ
だ
け
で
な
く
、

料
理
を
実
演
し
、
目
と
舌
で
実
感
し
て
も

ら
う
。
準
備
の
た
め
、
昨
日
は
魚
、
今
日

は
肉
、
明
日
は
パ
ン
に
野
菜
に
と
、
膨
大

な
食
材
を
買
い
込
ん
で
は
さ
ま
ざ
ま
な
料

理
を
試
し
、
デ
ー
タ
を
測
定
し
て
い
っ
た
。

シ
ャ
ー
プ
に
は
調
理
ソ
フ
ト
を
開
発
す
る
ハ

イ
ク
ッ
ク
レ
デ
ィ
と
呼
ば
れ
る
専
門
部
隊

が
い
る
が
、
ア
ド
バ
イ
ス
を
求
め
て
、
通
い

続
け
た
。

会
議
を
繰
り
返
す
う
ち
に
、
事
業
部
側

も
「
な
ら
ば
今
度
は
こ
ん
な
調
理
が
で
き
る

か
や
っ
て
み
て
ほ
し
い
」「
こ
う
い
う
実
験

は
で
き
な
い
か
」
と
次
第
に
興
味
を
示
す
よ

う
に
な
り
、
そ
れ
に
応
え
て
実
績
を
積
み
上

げ
て
い
っ
た
。
議
論
は
半
年
以
上
も
続
い

た
。

「
こ
れ
は
や
っ
ぱ
り
面
白
い
!

ぜ
ひ
商
品

化
し
ま
し
ょ
う
」。
事
業
部
が
つ
い
に
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
を
組
ん
だ
の
は
、
フ
グ
の
一
夜
干

し
の
一
件
か
ら
3
年
余
り
経
っ
た
、
03
年

4
月
の
こ
と
だ
っ
た
。
井
上
が
話
す
。

「
事
業
部
と
し
て
も
思
い
切
っ
た
決
断
だ

っ
た
と
思
い
ま
す
。
背
景
に
は
や
は
り
危
機

感
と
切
迫
感
が
あ
っ
た
。
電
子
レ
ン
ジ
の

世
界
シ
ェ
ア
1
位
と
い
っ
て
も
、
実
は
電

磁
波
を
出
す
マ
グ
ネ
ト
ロ
ン
と
い
う
基
幹

部
品
は
外
製
で
、
ト
ッ
プ
か
ら
は
ず
っ
と
、

〝
マ
グ
ネ
ト
ロ
ン
を
使
わ
な
い
調
理
器
を
作

れ
〞
と
い
わ
れ
て
い
た
。
ブ
ラ
ウ
ン
管
を
自

社
製
作
し
て
い
な
か
っ
た
こ
と
が
液
晶
テ

レ
ビ
へ
の
シ
フ
ト
を
後
押
し
し
た
の
と
似
た

判
断
が
、
調
理
器
で
も
行
わ
れ
た
の
で
す
」

ヘルシオの過熱水蒸気システム。
300度の水蒸気で、食品内部の
脂分や塩分を溶かして洗い流す。

ヘルシオ 成功の軌跡

井上隆氏が山口県の
産業技術センターで、
業務用のフグの干物
を作る過熱水蒸気に
出会い、家庭用への
転換に大きな可能性
を感じる。その後も技
術の探索活動が続く

2000
（平成12）年

12月

試作機を作り、大阪
府立大学と共同チー
ムを組んで研究に取
りかかる。魚を焼き、
肉を焼き、パンを焼き、
データを取る日々が続
く

2001
（平成13）年

10月

毎月、製品化の提案
を繰り返す中で、調
理事業部が興味を示
す

2002
（平成14）年

12月

ウォーターオーブン事
業推進プロジェクトが
調理システム事業部
内に発足。鶏肉、豚
肉、サバなど、さまざ
まな食材調理の実験
が繰り返された

2003
（平成15）年

4月

当初、「水で焼く」を前
面に出したネーミング
を考えていたが、町田
勝彦社長の鶴の一声
で、ヘルシーをイメージ
する「ヘルシオ」に正式
決定。一方で、大学
に協力してもらい、デ
ータ検証の日々が続く

2004
（平成16）年

6月

発売開始。以後、3カ
月で3万台、1年間で
10万台を突破。同年、
経済産業省のものづ
くり日本大賞優秀賞、
日本電機工業会会長
賞など数多くの賞を受
ける

2004
（平成16）年

9月

実
現
で
き
る
見
通
し
が
つ
い
た
。

自
分
た
ち
で
探
し
て
き
た
技
術
を
使
い
、

ま
っ
た
く
新
し
い
調
理
器
を
消
費
者
に
届

け
た
い
。
し
か
し
、
井
上
が
率
い
る
基
礎
開

発
部
隊
が
そ
れ
を
叶
え
る
に
は
大
き
な
関

門
が
あ
っ
た
。
同
じ
事
業
本
部
内
で
商
品

化
を
手
が
け
る
調
理
シ
ス
テ
ム
事
業
部
が
、

受
け
る
か
ど
う
か
。
開
発
セ
ン
タ
ー
と
事
業

部
は
毎
月
定
期
的
に
技
術
開
発
に
関
す

る
会
議
を
開
く
。
そ
の
席
で
提
案
す
る

と
事
業
部
側
は
、

「
水
で
焼
く
?

う
ー
ん
、
何
か
う
さ

ん
く
さ
い
な
…
…
そ
ん
な
感
じ
で
し
た
」

（
井
上
）

事
業
部
側
が
簡
単
に
は
首
を
縦
に
振

ら
な
い
の
も
無
理
は
な
か
っ
た
。
シ
ャ

ー
プ
は
電
子
レ
ン
ジ
の
国
産
第
1
号
を

1
9
6
2
年
に
開
発
し
て
以
来
、
次
々

と
世
界
初
の
技
術
を
発
信
し
、
今
も
世

界
シ
ェ
ア
で
は
ト
ッ
プ
を
堅
持
し
て
い
る
。

事
業
部
に
は
自
負
と
プ
ラ
イ
ド
が
あ
っ
た
。

過
熱
水
蒸
気
の
技
術
は
、
過
去
数
十
年

に
わ
た
っ
て
蓄
積
し
た
知
識
ノ
ウ
ハ
ウ
と
は

ま
っ
た
く
異
な
る
も
の
だ
。
そ
れ
を
商
品
化

す
る
に
は
、
ハ
ー
ド
、
ソ
フ
ト
す
べ
て
を
新

た
に
開
発
す
る
こ
と
に
な
る
。
事
業
部
側

の
承
諾
を
得
る
に
は
、
十
分
に
納
得
し
て

も
ら
わ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
社
外
の
顧
客

よ
り
前
に
、
自
分
た
ち
の
〝
社
内
顧
客
〞

を
満
足
さ
せ
る
た
め
の
努
力
の
日
々
が
続

立
ち
上
が
っ
た
事
業
部

社
内
に
広
が
っ
た「
共
感
」
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「
火
を
使
わ
な
い
20
世
紀
の
夢
の
調
理
器
」

と
し
て
電
子
レ
ン
ジ
を
送
り
出
し
た
シ
ャ
ー

プ
が
40
年
ぶ
り
に
、「
水
で
焼
く
21
世
紀
の

夢
の
健
康
調
理
器
」
を
世
に
問
う
。
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
が
進
む
に
つ
れ
、
井
上
の
思
い
が

伝
播
す
る
よ
う
に
、
あ
ら
ゆ
る
部
門
を
巻
き

込
ん
だ
全
社
的
な
取
り
組
み
が
沸
き
上
が

っ
て
い
っ
た
。
事
業
部
内
の
技
術
部
と
商

品
企
画
部
の
混
成
部
隊
は
、
家
庭
用
に
ど

う
コ
ン
パ
ク
ト
化
す
る
か
、
高
い
ハ
ー
ド
ル

に
挑
み
続
け
た
。
水
蒸
気
を
加
熱
す
る
ヒ

ー
タ
ー
は
ど
う
し
て
も
大
き
な
構
造
に
な
っ

て
し
ま
う
。
業
務
用
は
2
0
0
ボ
ル
ト
電

源
を
使
う
が
、
家
庭
用
の
1
0
0
ボ
ル
ト

で
は
パ
ワ
ー
に
も
限
度
が
あ
っ
た
。
こ
れ
を

電
子
レ
ン
ジ
の
開
発
で
鍛
え
ら
れ
た
技
術

力
で
カ
バ
ー
し
て
い
っ
た
。
メ
ニ
ュ
ー
ご
と

に
適
切
な
温
度
、
水
蒸
気
量
、
加
熱
時
間

を
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
す
る
調
理
ソ
フ
ト
づ
く

り
で
は
、
ハ
イ
ク
ッ
ク
レ
デ
ィ
と
技
術
ス
タ

ッ
フ
が
、
約
1
3
0
の
メ
ニ
ュ
ー
ひ
と
つ
ひ

と
つ
に
つ
い
て
、
何
十
回
も
テ
ス
ト
を
繰
り

返
し
た
。

デ
ザ
イ
ン
部
門
は
、
画
期
的
な
商
品
で

あ
る
こ
と
を
ア
ピ
ー
ル
す
る
た
め
、
既
存
の

調
理
器
に
は
な
か
っ
た
シ
ン
メ
ト
リ
ッ
ク

（
左
右
対
称
）
な
外
観
を
考
え
出
し
、
色
も

常
識
破
り
の
赤
色
の
バ
ー
ジ
ョ
ン
も
用
意

し
た
。
こ
れ
が
結
果
的
に
は
人
気
を
博
し

た
。
宣
伝
部
は
ネ
ー
ミ
ン
グ
に
こ
だ
わ
り
、

シ
ン
プ
ル
に
コ
ン
セ
プ
ト
を
表
現
で
き
る

「
ヘ
ル
シ
オ
」
の
商
品
名
を
編
み
出
し
た
。

広
報
担
当
も
、
本
当
に
水
で
焼
け
る
の

か
、
ど
ん
な
効
果
効
能
が
あ
る
か
を
訴
求

す
る
た
め
、
マ
ス
コ
ミ
発
表
を
著
名
な
調
理

師
学
校
で
行
っ
た
り
、
大
阪
府
大
の
教
授

の
登
場
も
仰
ぐ
な
ど
情
報
発
信
に
知
恵
を

絞
っ
た
。
営
業
部
隊
は
全
国
1
0
0
0
店

の
家
電
量
販
店
で
実
演
し
て
回
る
キ
ャ
ラ

バ
ン
隊
を
編
成
す
る
な
ど
、
前
例
の
な
い
大

規
模
な
取
り
組
み
を
企
画
し
た
。
そ
し
て
、

井
上
の
基
礎
開
発
部
隊
は
共
同
研
究
先
の

協
力
で
よ
り
精
緻
な
デ
ー
タ
を
出
し
、
効

果
効
能
の
信
頼
性
を
高
め
て
顧
客
に
示
す

「
ア
カ
デ
ミ
ッ
ク
・
マ
ー
ケ
テ
ィ
ン
グ
」
に

よ
り
後
方
支
援
を
行
っ
た
。

「
各
部
門
が
こ
れ
ほ
ど
こ
だ
わ
り
を
持
っ
て

関
わ
っ
た
商
品
は
過
去
に
あ
り
ま
せ
ん
で

し
た
。
そ
れ
は
、
ど
の
部
門
も
こ
の
商
品
の

よ
さ
に
共
感
し
て
く
れ
た
か
ら
で
す
。
関
係

し
た
人
間
た
ち
が
共
感
し
た
商
品
は
、
市

場
に
出
た
と
き
、
ユ
ー
ザ
ー
も
同
じ
よ
う
に

共
感
し
て
く
れ
る
。
共
感
の
連
鎖
。
ヘ
ル

シ
オ
の
開
発
で
私
が
得
た
最
大
の
発
見
で

し
た
」
と
、
井
上
は
振
り
返
る
。

過
熱
水
蒸
気
の
技
術
そ
の
も
の
は
1
0

0
年
前
か
ら
あ
っ
た
。
調
理
へ
の
活
用
も

業
務
用
で
は
行
わ
れ
て
い
た
。
大
学
や
研

究
機
関
で
は
さ
ま
ざ
ま
応
用
法
が
研
究
さ

れ
て
い
た
。
し
か
し
、
ひ
と
り
の
ト
レ
ジ
ャ

ー
ハ
ン
タ
ー
が
い
な
け
れ
ば
、
調
理
家
電
の

歴
史
に
新
た
な
ペ
ー
ジ
を
加
え
る
商
品
は

生
ま
れ
な
か
っ
た
。
な
ぜ
、
井
上
に
は
そ
れ

が
で
き
た
の
か
。

今
も
週
の
半
分
は
技
術
探
索
に
出
か
け
る

井
上
は
、「
常
に
20
や
そ
こ
ら
の
課
題
意
識

を
し
っ
か
り
持
っ
て
回
る
か
ら
当
た
る
確
率

が
高
く
な
る
」
と
い
う
。
冷
蔵
、
空
調
、
ラ

ン
ド
リ
ー
、
調
理
の
4
事
業
部
を
社
内
顧

客
と
し
、
主
要
商
品
の
課
題
を
す
べ
て
掌

握
で
き
る
「
い
い
ポ
ジ
シ
ョ
ン
」
に
い
る
か

ら
そ
れ
が
で
き
る
。
い
わ
ば
、〝
必
殺
よ
ろ

ず
請
負
人
〞
。
た
だ
、
誰
で
も
宝
を
見
つ
け

ら
れ
る
わ
け
で
は
な
く
、「
技
術
探
索
に
は

向
き
不
向
き
」
が
あ
る
と
、
こ
う
話
す
。

「
い
く
ら
頭
が
よ
く
て
優
秀
で
も
、
自
分
の

思
考
や
知
識
の
範
囲
か
ら
外
れ
て
い
る
も

の
は
、
理
論
的
に
お
か
し
い
と
否
定
か
ら
入

り
、
外
し
て
し
ま
う
人
は
向
き
ま
せ
ん
。
最

近
の
若
い
人
に
は
こ
の
タ
イ
プ
が
目
立
ち

成功の本質
ハイ・パフォーマンスを生む現場を科学する

ヘ
ル
シ
オ 

事
業
部 

地
方
の
研
究
機
関 

大
学
の
研
究
室 

基
礎
開
発
部 

社
内
の
専
門
家
集
団 

「環境」　　「健康」 

「安全」　　「安心」 

「健康調理器」 「環境健康家電」 

ミクロ 

マクロ 

社会的知識創造 

過
熱
水
蒸
気
の
導
入 

マ
ク
ロ
・
ミ
ク
ロ
の
往
還
運
動 

ヘルシオ 成功の本質

ま
す
。
大
切
な
の
は
自
分
の
知
ら
な
い
技

術
で
も
、
現
場
で
現
物
を
見
て
触
っ
て
面

白
さ
を
感
じ
、
肯
定
か
ら
入
る
プ
ラ
ス
思

考
で
す
」

「
ま
ね
さ
れ
る
商
品
を
つ
く
れ
」
│
│
創
業

者
早
川
徳
次
の
精
神
を
受
け
継
ぎ
、
世
界

初
の
電
卓
や
液
晶
デ
ィ
ス
プ
レ
イ
商
品
化

な
ど
「
ナ
ン
バ
ー
ワ
ン
よ
り
オ
ン
リ
ー
ワ
ン
」

を
求
め
る
企
業
D
N
A
が
、
井
上
の
よ
う

な
人
材
を
育
て
た
と
す
れ
ば
、
ヘ
ル
シ
オ
の

成
功
を
も
た
ら
し
た
過
熱
水
蒸
気
と
の
出

会
い
も
〝
約
束
さ
れ
た
偶
然
〞
か
も
し
れ
な

い
。
リ
ビ
ン
グ
に
ア
ク
オ
ス
（
液
晶
テ
レ
ビ
）、

キ
ッ
チ
ン
に
ヘ
ル
シ
オ
と
、
フ
ラ
ッ
グ
シ
ッ
プ

商
品
を
次
々
と
送
り
出
し
た
シ
ャ
ー
プ
の

次
の
一
手
が
注
目
さ
れ
る
。（
文
中
敬
称
略
）

シ
ー
ズ
探
し
で
大
切
な
の
は

肯
定
か
ら
入
る
プ
ラ
ス
思
考
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な
ぜ
、「
水
で
焼
く
」
と
い
う
ま
っ
た

く
新
し
い
技
術
の
家
庭
用
調
理
器
が
生

ま
れ
た
の
か
。
そ
こ
に
は
、
垂
直
の
思

考
と
水
平
の
展
開
と
い
う
縦
横
の
ダ
イ

ナ
ミ
ッ
ク
な
連
携
が
見
て
取
れ
る
。

シ
ャ
ー
プ
の
白
物
家
電
事
業
は
、「
環

境
」「
健
康
」「
安
全
」「
安
心
」
と
い
っ

た
社
会
的
な
マ
ク
ロ
の
潮
流
を
と
ら
え

て
、「
環
境
健
康
家
電
」
や
「
健
康
調
理

器
」
の
コ
ン
セ
プ
ト
を
導
い
た
。
こ
れ

は
演
繹
的
な
思
考
（
デ
ィ
ダ
ク
シ
ョ
ン
）

だ
。
た
だ
、
こ
の
思
考
は
誰
で
も
あ
る

程
度
は
で
き
る
。
難
し
い
の
は
商
品
と

い
う
ミ
ク
ロ
の
次
元
に
い
か
に
落
と
し

込
む
か
だ
。
一
般
的
に
マ
ク
ロ
の
潮
流

は
わ
か
っ
て
も
、
ミ
ク
ロ
が
見
え
な
い

こ
と
が
多
い
。

そ
の
点
、
井
上
氏
は
マ
ク
ロ
の
流
れ

を
吸
収
し
つ
つ
、
同
時
に
現
場
に
足
を

運
び
、
現
物
を
見
て
触
る
と
い
う
ミ
ク

ロ
の
世
界
に
徹
底
し
て
こ
だ
わ
り
、
そ

こ
か
ら
普
遍
性
を
持
っ
た
商
品
モ
デ
ル

を
見
つ
け
出
そ
う
と
す
る
視
点
を
持
っ

て
い
た
。
こ
れ
は
帰
納
的
な
思
考
（
イ

ン
ダ
ク
シ
ョ
ン
）
だ
。
マ
ク
ロ
と
ミ
ク
ロ
、

演
繹
と
帰
納
を
い
か
に
リ
ン
ク
さ
せ
て

い
く
か
。
こ
こ
に
、
垂
直
の
思
考
が
求

め
ら
れ
る
。

こ
の
と
き
、
何
ご
と
も
論
理
分
析
的

に
考
え
る
分
析
派
の
人
間
は
、
自
分
で

論
理
的
に
説
明
で
き
な
い
こ
と
は
否
定

し
、
排
除
し
て
い
く
た
め
、
な
か
な
か

マ
ク
ロ
を
ミ
ク
ロ
に
落
と
し
込
む
こ
と

が
で
き
な
い
。
こ
れ
に
対
し
、
何
ら
か

の
可
能
性
を
見
出
し
て
、「
面
白
い
」
と

肯
定
す
る
〝
気
づ
き
の
能
力
〞
が
あ
る

人
間
は
マ
ク
ロ
と
ミ
ク
ロ
を
往
還
で
き

る
。
こ
の
気
づ
き
は
、
論
理
を
超
え
て
、

仮
説
を
生
成
す
る
発
想
力
（
ア
ブ
ダ
ク

シ
ョ
ン
）
か
ら
生
ま
れ
る
。
井
上
氏
の

場
合
、
い
わ
ゆ
る
専
門
バ
カ
で
は
な
く
、

白
物
家
電
の
あ
ら
ゆ
る
ア
イ
テ
ム
に
触

れ
、
複
眼
的
な
経
験
を
積
む
中
で
そ
れ

が
培
わ
れ
た
の
だ
ろ
う
。

一
方
、
商
品
化
を
実
現
し
て
い
く
プ

ロ
セ
ス
で
は
、
見
事
な
ま
で
に
水
平
の

展
開
が
行
わ
れ
て
い
る
。
山
口
県
で
新

た
な
コ
ア
技
術
を
見
つ
け
る
と
、
大
学

の
研
究
陣
も
巻
き
込
ん
で
、
家
庭
用
へ

の
応
用
の
実
現
可
能
性
を
検
証
し
な
が

ら
、
原
理
モ
デ
ル
を
作
り
上
げ
た
。

感
服
す
る
の
は
こ
の
あ
と
の
展
開
だ
。

過
熱
水
蒸
気
の
導
入
は
、
事
業
部
に
と

っ
て
、
国
産
初
の
電
子
レ
ン
ジ
の
開
発

以
来
、
培
っ
て
き
た
知
識
ノ
ウ
ハ
ウ
を

い
っ
た
ん
は
否
定
す
る
こ
と
に
な
る
。

相
手
側
の
抵
抗
や
逡
巡
は
百
も
承
知
で
、

毎
月
毎
月
、
ね
ば
り
強
く
説
得
を
続
け

て
い
く
。
そ
し
て
、
過
熱
水
蒸
気
の
面

白
さ
を
納
得
さ
せ
、
乗
せ
て
い
く
。
結

果
、
事
業
部
が
持
つ
潜
在
的
な
能
力
が

発
揮
さ
れ
て
短
期
間
で
商
品
化
が
達
成

さ
れ
た
。
そ
し
て
、
最
終
的
に
は
全
社

を
挙
げ
た
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
へ
と
発
展
し

て
い
っ
た
。

「
オ
レ
が
オ
レ
が
」
と
「
私
」
が
前
面

に
出
て
他
者
を
支
配
す
る
主
語
論
理
で

は
な
く
、「
場
」
を
つ
く
り
、
ま
わ
り
を

巻
き
込
み
、
乗
せ
て
い
く
と
い
う
吸
引

力
を
持
っ
た
リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ
が
発
揮

さ
れ
た
か
ら
こ
そ
、
幅
広
い
水
平
展
開

が
可
能
に
な
っ
た
の
だ
ろ
う
。

社
会
的
潮
流
の
大
き
な
マ
ク
ロ
と
キ

ッ
チ
ン
の
白
物
家
電
と
い
う
究
極
の
ミ
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社外の知を巻き込んだ
「社会的知識創造」の典型だ!

ク
ロ
を
リ
ン
ク
さ
せ
る
垂
直
思
考
の
深

さ
。
地
方
の
研
究
機
関
か
ら
大
学
の
研

究
室
、
自
身
の
基
礎
開
発
部
隊
、
そ
し

て
、
本
丸
の
事
業
部
、
多
様
な
専
門
集

団
へ
と
つ
な
げ
て
い
く
水
平
転
換
の
広

さ
。
そ
の
ダ
イ
ナ
ミ
ッ
ク
な
連
携
は
、

井
上
氏
の
よ
う
な
人
材
が
い
た
か
ら
こ

そ
可
能
に
な
っ
た
。
個
別
の
企
業
を
超

え
、
社
会
の
知
も
巻
き
込
ん
で
イ
ノ
ベ

ー
シ
ョ
ン
が
惹
起
さ
れ
る
と
い
う
ソ
ー

シ
ャ
ル
・
ナ
レ
ッ
ジ
・
ク
リ
エ
イ
シ
ョ

ン
（
社
会
的
知
識
創
造
）
を
こ
こ
に
見

る
こ
と
が
で
き
る
。

井
上
氏
が
実
感
し
た
よ
う
に
、
企
業

の
外
に
あ
る
大
学
な
ど
の
研
究
機
関
に

は
、
膨
大
な
知
が
眠
っ
て
お
り
、
研
究

者
た
ち
は
そ
の
使
い
方
を
知
ら
な
い
。

そ
の
こ
と
に
企
業
側
も
あ
ま
り
気
づ
い

て
い
な
い
。
し
か
し
、
垂
直
思
考
と
水

平
展
開
を
バ
ラ
ン
ス
よ
く
行
う
こ
と
の

で
き
る
人
材
が
一
歩
、
社
外
に
出
て
、

探
索
を
行
え
ば
、
そ
こ
に
「
潜
在
的
な

知
の
貯
水
池
」
を
見
出
し
、
新
た
な
イ

ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
が
実
現
で
き
る
こ
と
を

示
す
典
型
的
な
事
例
と
し
て
、
学
ぶ
べ

き
点
が
多
い
。

会
社
を
飛
び
出
し

社
会
の
知
を
探
せ
！

「
垂
直
思
考
」と

「
水
平
展
開
」の
連
携




